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Treating method of cast iron with lamellar graphite to produce cam 
shafts. 
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Abstract 



Process for treating cast iron with lamellar graphite intended for the manufacture of camshafts, according to 
which the said cast iron is heated to melting temperature before extracting, after decanting, the oxides from 
the cast iron, characterised in that 0.001 % to 0.02 % by weight of a deoxidising element is introduced into 
the cast iron bath before the casting with the aim of obtaining cast iron with lamellar graphite with a low 
oxygen and nitrogen content. 
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(g) Proc6dd de traltetnent d'une fonte k graphite lamellaire destin6e d la fabrication des arbres k 
cames. 



@ Proc6d6 de traitement d'une fonte ^ graphite lamellaire destin§e ^ la fabrication des arbres ^ cames 
selon lequel on porte ^ la temperature de fusion ladite fonte avant tfextraire apres d^cantation les 
oxydes de la fonte, caract6ris6 par le fait que Ton introduit avant la coulee dans le bain de tbnte 0.001% 
d 0.02% en poids d'un 6I6ment d6soxydant dans le but d'obtenir une fonte d graphite lamellaire k basse 
teneur d'oxyg^ne et d'azote. 
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L'invention concerne un proc6d6 de traitement d'une fonte ^ graphite lamellaire destin^e ^ la fabrication 
des arbres k cames selon lequel on porte ^ la temperature de fusion ladite font avant d'extraire aprfes d6- 

cantation les oxydes de la fonte. « i.-^ , n • 

Linvention concerne plus particuli^rement le precede de traitement d'une telle fonte a graphite lamellaire 
dans le but de preparer les arbres ^ cames ^ un traitement de refusion superficielle. 

La publication FR-A-2 292 043 d6crit un precede d'addition de 15 k 50% en poids de particules de ma- 
qn^sium au metal fondu precedent l'op6ration de coul6e. ^ , , . 

Uaddition d'une telle quantity de magnesium dans une fonte S graphite lamellaire permet de d6soxyder la fonte 
mals transforme le graphite lamellaire en graphite nodulaire ou spheroidal. , „ . 

Ulnvention a pour objet la realisation des arbres k cames en fonte k graphite lamellaire dont I usmage est 
plus aise que Tusinage effectu6 surdes arbres ^ cames en fonte ^ graphite nodulaire ou spheroicial. 

Linvention a egalement pour objet la realisation d'arbres ^ cames en fonte ^ graphite lamellaire suscep- 
tibles de subir un traitement de refusion superficielle conferant auxdits arbres ^ cames une durete beaucoup 
plus importante, sans engendrer la creation de d6fauts notamment dans la structure des pieces fimes. 

Ces defauts sont dOs ^ la presence de gaz dissous, tels que Toxygene et I'azote, presents dans les pieces 
brutes d'arbres ^ came lors du traitement de refusion superficielle. 

^Invention a ainsi pour objet de d6soxyder la fonte d graphite lamellaire avant sa coul6e, sans modifier 
la structure lamellaire du graphite, dans le but de supprimer les d6fauts gen6res lors du traitement de refusion 

^"'^ NeTnmoins lorsque la fonte possede une forte teneur en souf re, Pdiement desoxydant. introduit en faibie 
Quantite, reagit seulement avec le souf re. . . x ^ x * ui 

L'invention a done pour objet de realiser une addition d'un 6l6ment desoxydant dans une fonte k tres faible 

teneur en souf re. ^ . , u-.*- 

Selon rinvention. le proc6d6 est caracterise par le fait que Von introduit avant la coul6e dans le bain de 

fonte 0.001% & 0.02% en poids d'un element desoxydant dans le but d'obtenir une fonte a graphite lamellaire 

k basse teneur d'oxyg^ne et d'azote. 

Ce precede s'applique en particulier h la fonte de composition : 
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c% 



2.6-3,5 



Si % 



1,6-2,8 



P% 



0-0,15 



Mn% 



0-1 



Cr% 



0-0,6 



Cu% 



0-1 



Sn% 



0-0,2 



V% 



0-0,2 



Mo% 



0-0,6 



Autres % 



0-0,3 



D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaltront ii la lecture de la description d'un exem- 

ple de realisation du precede. ^^m^ a 

Le procede consiste en une premiere 6tape de fusion de la fonte k graphite lamellaire qui est portee k une 

temperature de fusion d'envlron 1500*»C. . 

Selon une variante du precede, lorsque la teneur en soufre de la fonte k graphite lamellaire inrtiale est 
superieure k 0.035% en poids, le bain metalilque obtenu aprds fusion subit une desulfuratien. 

Cette desulf uration peut etre realisee, k titre d'exemple. par addition d'un agent desuif urant introduit k 
I'interieur d'un conduit fusible avec barbotage d'un gaz inerte, la temperature etant maintenue aux environs 
de 1420«C de sorte k ebtenir k Tissue de ce traitement une teneur en soufre inf6neure k 0.035 /o en poids. 

Le pro^^ede se poursuit par une decantation d'une dur6e d'une vingtaine de minutes qui permet d'extraire 
les oxydes presents dans le bain de fonte sous forme de precipites. tels que MgO. MgS, etc... 

Cette desoxydatien n'atteint pas les gaz dissous. tels que le dloxyde d'exyg^ne ou d'azote. 

La decantation effectuee est suh/ie d'une montee de temperature qui penmet I'addition d'un element de- 
soxydant constitue par du magnesium sous forme d'u n alliage contenant de 5 k 30% en poids de magnesium. 

Selon une variante de realisation du precede, reiement desoxydant est constitue par du cenum. 

Selon une autre variante de realisation du precede, reiement desoxydant est constitue par du baryum. 

Selon une troisieme variante de realisation du precede, reiement desoxydant est constitue pardu calcium. 

On decrira k titre d'exemple le precede pour lequel reiement desoxydant est constitue par du magnesium. 

Uaddition de magnesium est effectu6e par exemple par utilisation d'u n conduit fusible. 

Le magnesium ainsi introduitforme des complexes avec les oxydes restants dans la fonte. qui sont inertes 
lors d'un traitement de refusion superficielle. 

Ainsi lors de la refusion sup rficielle k I'arc, I'oxygfene et I'azote ne sont en surface que dans une tres 
faible proportion qui ne provoque pas de creation de defauts. „ i. 

Le nombre d'arbres k cames fabriqu6s sans defauts. avec une teneur en defauts "acceptable ou rebutes 
& rissue du traitement de refusion sup rficielle realise par une refusion k rare permet de mettre en evidence 
les performances obtenues e I'aide de ce precede. 
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Sont consid^rges comme teneur de d^fauts "acceptabies" les arbres d came dont la surface occup^e par 
les defauts est infSrieure d 1% de la surface de Tarbre d came. 





sans ajout de Mg 


ajout de Mg -f* d^ulfuratlon 


ajout de Mg (S<0.035%) 


% de pieces sans dSfauts 


10 


69 


75 


% de pidces "acceptables" 


40 


28 


25 


% de places rebut6es 


50 


3 


0 



11 apparaTl clairement que la quantity de defauts sur les arbres ^ cames diminue visiblement lors de Tajout 
de magnesium et que la fonte ^ graphite lamellaire, qui poss6de initialement une faible teneur en soufre, en- 
gendre moins de defauts que la fonte d graphite lamellaire ayant sub! une d^sulf uration pour aboutir d cette 
faible teneur en soufre. 



Revendications 



1) Proc6d§ de traltement d'une fonte k graphite lamellaire destin6e ^ la fabrication des arbres ^ cames 
20 selon lequel on porte k la temperature de fusion ladite fonte avant d'extraire apr6s d6cantation les oxydes de 

la fonte, caract6ris6 par le felt que Ton introduit avant la coulee dans le bain de fonte dont la teneur en soufre 
est infSrieure d 0.035% en poids, 0.001 % ^ 0.02% en poids d'un element ddsoxydant dans le but d'obtenir une 
fonte d graphite lamellaire d basse teneur d'oxygdne et d'azote. 

2) Proc6d6 selon la revendlcation 1, caracteris6 en ce que la fonte S traiter poss6de la composition : 
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c% 


.Si% 


P% 


Mn% 


Cr% 


Cu% 


Sn% 


. V% 


Mo% 


Autres % 


2,6-3.5 


1,6-2.8 


0-0.15 


0-1 


0-0.6 


0-1 


0-0.2 


0-0.2 


0-0.6 


0-0,3 



30 3) Proa§d6 selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caract6ris6 par le fait que l*6lements d6- 

soxydants sont additionn^ sous forme d'un alliage dont la teneur en cesdits elements est comprise entre 5 
et 30% en poids. 

4) Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 S 3, caract6ris6 parle fait que I'addition d*6l6ments 
d§soxydants dans le bain de fonte est pr^c^d^e d'une operation de d^sulfuration du bain de fonte lorsque la 

35 fonte k graphite lamellaire initiate a une teneur en soufre sup^rieure k 0.035% en poids. 

5) ProcSd^ selon I'une quelconque des revendications 1^4, caract^risS par le fait que I'6l6ment dSsoxy- 
dant est constituS par du magnesium. 

6) Proc6dd selon Tune quelconque des revendications 1^4, caract6ris6 par le fait que l'616ment d^soxy- 
dant est constitu6 par du calcium. 

40 7) Proc^dS selon Tune quelconque des revendications 1^4. caract^risS par le fait que I'Sl^ment dSsoxy- 

dant est constitu§ par du baryum. 

8) Proc^d^ selon Tune quelconque des revendications 1^4, caract^ris^ par le fait que Tel^ment desoxy- 
dant est constitud pardu cerium. 
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